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Введение. На сопредельных территориях Дальнего Востока России, Северо-Востока 

Китая и КНДР, согласно обновленному в 2023 г. варианту схемы районирования, расположено 
9 трансграничных геосистем ранга физико-географической провинции, подразделенных на 24 
физико-географических округа [5]. Актуальность исследования современного использования 
земель и геоэкологического состояния разделенных границей частей геосистем обусловлена 
тем, что, имея значительное природное сходство, они расположены на территории разных 
государств, а, значит, прошли неодинаковый путь хозяйственного освоения и развития, имеют 
отличающиеся социально-экономические условия. Ранее неоднократно отмечалось, что 
основной сложностью изучения российско-китайских трансграничных геосистем является 
дисбаланс в информационной обеспеченности территорий двух стран, применение различных 
подходов к сбору и обработке данных, а также привязанность информации к 
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административным границам, которые редко совпадают с границами геосистем [1-3, и др.]. В 
таких условиях наиболее подходящей информационной основой для изучения 
трансграничных геосистем являются данные дистанционного зондирования (ДДЗ), поскольку 
они позволяют использовать для всей территории исследования унифицированную, 
сопоставимую информацию о наземном покрове (land cover) и его использовании (land use), 
или – в российской терминологии – об использовании земель (землепользовании, категориях 
земель).  

Ранее данные дистанционного зондирования (ДЗ) использовались для изучения 
российско-китайских трансграничных геосистем как бассейнового типа – водосборов р. Амур 
[2, 7] и оз. Ханка [8], так и расположенных на приграничных территориях двух стран 
отдельных физико-географических провинций [1, 3-4]. Целью настоящего исследования 
является анализ современного (на 2022-2024 гг.) использования земель трансграничных 
геосистем на сопредельных территориях России, Китая и КНДР по данным ДЗ. 

Материалы и методы. В основу создания геоинформационного слоя, отображающего 
распределение земель в пределах трансграничных геосистем в 2022-2024 гг., были положены 
материалы, полученные при составлении карты «Современное использование земель в 
бассейне р. Амур» масштаба 1:2500000, созданной в 2005-2006 гг. и отражавшей 
использование земель в бассейне на 2000 г. [2]. Из векторного тематического слоя с данными 
на 2000 г. была вырезана часть, соответствующая исследуемым территориям трансграничных 
геосистем. Далее в их пределах методами визуально-экспертного дешифрирования была 
проведена актуализация границ различных типов земель и повторная интерпретация данных. 
Легенда слоя 2000 г. была скорректирована и приведена в соответствие с легендой 
современного слоя. Для двух южных геосистем – Тумангано-Туманской и Приморско-
Лаоелинской, территории которых расположены в водосборном бассейне Японского моря, 
данные 2000 г. отсутствуют, поэтому дешифрирование космических снимков для этих 
территорий проводилось без опоры на более ранние материалы.  

Для создания геоинформационного слоя современного землепользования 
дешифрировались спектрозональные снимки среднего пространственного разрешения с 
космических аппаратов Landsat 8 и 9 за 2022-2024 гг. [9, 13]. В целях более точного 
дешифрирования снимков были привлечены дополнительные данные по лесному покрову [10, 
12], границам водных объектов [11, 14], также использовалась цифровая модель рельефа 
SRTM [6]. Обработка данных дистанционного зондирования и картографирование наземного 
покрова геосистем производилось в рабочем масштабе 1:200 000 с помощью программных 
пакетов ArcMap 10.8 и ArcGIS Pro 3.0.1.  

Результаты и обсуждение. Итоговый геоинформационный слой 2022-2024 г., 
полученный в результате дешифрирования космических снимков, отображает распределение 
14 типов земель. На его основе для 9 трансграничных геосистем ранга физико-географических 
провинций была создана карта современного использования земель (наземного покрова) (рис. 
1). По финальному варианту геоинформационного слоя для каждой трансграничной 
геосистемы были определены площадные характеристики всех категорий земель и рассчитана 
структура земель как в пределах каждой геосистемы в целом, так и для их разделенных 
государственной границей частей (табл. 1).  

Анализ современной структуры земель в пределах трансграничных геосистем юга 
Дальнего Востока России, Северо-восточного Китая и КНДР с использованием данных ДЗ 
показал, что некоторые категории земель представлены лишь в нескольких геосистемах и 
совсем небольшими площадями (табл. 1). В первую очередь это касается таких типов земель, 
как: горная тундра (идентифицирована в корейской части Тумангано-Туманской 
трансграничной геосистемы и на российских участках Бикино-Вандашаньской и Сунгари-
Среднеамурской геосистем); пустыри (российская часть Зейско-Буреинской геосистемы); 
объекты инфраструктуры (выделены в российских частях Сунгари-Среднеамурской, Зейско-
Буреинской и Верхнеамрской геосистем, по обе стороны государственной границы в 
Малохинганской геосистеме и в геосистеме Приамурские плато). Таким образом, количество 



434428 
 

типов наземного покрова, занимающего заметные площади в пределах трансграничных 
геосистем, фактически сокращается до 11, из которых наиболее значительными являются 
лесные земли, редколесья и кустарники, водно-болотные угодья, луга, сельскохозяйственные 
земли (рис. 1). 

 
Рис. 1. Фрагмент карты использования земель (наземного покрова) южной части территории 

трансграничного взаимодействия России, Китая и КНДР в 2022-2024 гг. 
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лесные земли, редколесья и кустарники, водно-болотные угодья, луга, сельскохозяйственные 
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Рис. 1. Фрагмент карты использования земель (наземного покрова) южной части территории 

трансграничного взаимодействия России, Китая и КНДР в 2022-2024 гг. 
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Для всех горных трансграничных геосистем доминирующим типом угодий являются 
лесные земли, однако состав покрывающих их лесов значительно варьирует. Сильно обобщая, 
можно констатировать, что в большинстве горных трансграничных геосистем на китайской 
территории наибольшие доли в структуре покрытых лесом земель приходятся на смешанные 
леса, в меньшей степени эта закономерность проявляется в Малохинганской и Бикино-
Вандашаньской геосистемах (доли смешанных и лиственных лесов здесь имеют близкие 
значения). В российских частях горных трансграничных геосистем в покрытых лесами землях 
либо преобладают лиственные леса, либо их площади, а соответственно и доля в структуре, 
имеют близкие значения со смешанными лесами (исключением является Бикино-
Вандашаньская геосистема, где на российской территории однозначно преобладают 
смешанные леса). Для российских же территорий необходимо отметить значительные 
площади редколесий и кустарников, доля которых в структуре земель составляет 10-17 % 
(исключением также является Бикино-Вандашаньская трансграничная геосистема, где данный 
вид земель занимает лишь 5 % площади). Причины таких различий в составе лесов могут быть 
обусловлены несколькими причинами, наиболее вероятными из которых представляются: 
исходный породный состав лесов, изменение породного состава лесов вследствие истории 
хозяйственного освоения территорий и масштабной лесозаготовительной деятельности (смена 
смешанных лесов лиственными), последствия лесных пожаров (смена породного состава 
лесов, зарастание гарей редколесьями и кустарниками), наличие редколесий как исходного 
типа растительного покрова (например, лиственничные мари).  

Отличительной чертой китайских частей горных трансграничных геосистем является 
высокая доля обрабатываемых земель (14-23 %), которые включают в себя не только 
суходольные сельскохозяйственные земли, но и рисовые поля. Исключением является лишь 
Верхнеамурская геосистема, где сельскохозяйственные земли не были идентифицированы, а 
также китайская часть геосистемы Приамурские плато, в которой доля обрабатываемых 
земель составляет лишь 4 % площади. На российской территории только в пределах 
Приморско-Лаоелинской горной геосистемы сельскохозяйственные земли занимают 
значительные площади и имеют весомую долю - 15 % - в структуре земель.  

Среди рассматриваемых трансграничных геосистем только 3 являются равнинными. Их 
территории активно используются в сельскохозяйственном производстве, вследствие чего 
доля обрабатываемых земель во всех трех геосистемах высока – в Уссури-Ханкайской 
геосистеме на суходольные и рисовые поля в сумме приходится 48 %, в Сунгари-
Среднеамурской – 37 %, в Зейско-Буреинской – 60 %. Однако в данном случае очень 
значительна разница в степени сельскохозяйственного освоения частей трансграничных 
геосистем, расположенных по разные стороны государственной границы. В Уссури-
Ханскайской геосистеме доля обрабатываемых земель на китайской территории составляет 67 
%, а на российской – в 2 раза меньше (34 %), при этом в китайской части геосистемы рисовые 
поля занимают в 2 раза больше площади, чем суходольные, а в российской наоборот – рисом 
заняты площади в 2 раза меньшие, чем суходольные поля. В Сунгари-Среднеамурской 
трансграничной геосистеме различия между территориями двух стран еще более 
драматичные. В китайской части геосистемы обрабатываемые земли занимают 82 % общей 
площади, тогда как в российской – лишь 8 %. Зейско-Буреинская геосистема, расположенная 
практически полностью на российской территории, представляет собой наиболее освоенный 
сельскохозяйственным производством район, но доля обрабатываемых земель здесь (60 %) 
все-таки остается ниже показателя китайской части Уссури-Ханкайской геосистемы (67 %). 
Необходимо отметить, что в структуре российских частей равнинных трансграничных 
геосистем сохранятся достаточно высокие доли водно-болотных угодий, лесных земель, 
редколесий и кустарников, что можно интерпретировать в общем виде как сохранение 
экологических функций этих территорий. Однако при этом дешифрирование комических 
снимков не показало наличие значительных территорий, занятых лугами, которые можно 
было бы рассматривать как запас земель для расширения обрабатываемых угодий.  
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Выводы. 
 

В исследовании современного состояния использования земель (наземного покрова) 
трансграничных геосистем, части которых расположены на территориях сопредельных 
государств, ключевое значение имеют данные ДЗ. Для анализа современной структуры земель 
трансграничных геосистем юга Дальнего Востока России, Северо-восточного Китая и КНДР 
на основе ДДЗ был составлен геоинформационный слой, отражающий распределение в их 
пределах 14 категорий земель в 2022-2024 г.  

Анализ структуры земель 2024 г. показал, что основные различия в наземном покрове 
трансграничных геосистем выражаются в соотношении площадей нескольких наиболее 
распространенных категорий земель – лесных (покрытых лесом) земель, редколесий и 
кустарников, водно-болотных угодий, сельскохозяйственных земель. Эти соотношения в 
первую очередь определяются физико-географическими условиями геосистемы, в частности, 
характером рельефа. Во всех горных трансграничных геосистемах доминируют земли, 
покрытые лесом, а земельная структура равнинных геосистем определяется соотношением 
аграрно-освоенных и неиспользуемых в сельском хозяйстве земель.  

Более полное представление о динамике наземного покрова трансграничных геосистем 
сопредельных территорий Дальнего Востока России, Северо-Востока Китая и КНДР будет 
получено на основе сравнительного анализа данных тематического векторного слоя 
землепользования на 2000 г. и современных материалов, полученных авторами.  

 
Благодарность. Работа выполнена в рамках гранта Министерства высшего 
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трансграничного природопользования и модели «зеленого» развития в контексте 
формирующихся экономических коридоров и приоритетов сохранения биоразнообразия на 
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Выводы. 
 

В исследовании современного состояния использования земель (наземного покрова) 
трансграничных геосистем, части которых расположены на территориях сопредельных 
государств, ключевое значение имеют данные ДЗ. Для анализа современной структуры земель 
трансграничных геосистем юга Дальнего Востока России, Северо-восточного Китая и КНДР 
на основе ДДЗ был составлен геоинформационный слой, отражающий распределение в их 
пределах 14 категорий земель в 2022-2024 г.  

Анализ структуры земель 2024 г. показал, что основные различия в наземном покрове 
трансграничных геосистем выражаются в соотношении площадей нескольких наиболее 
распространенных категорий земель – лесных (покрытых лесом) земель, редколесий и 
кустарников, водно-болотных угодий, сельскохозяйственных земель. Эти соотношения в 
первую очередь определяются физико-географическими условиями геосистемы, в частности, 
характером рельефа. Во всех горных трансграничных геосистемах доминируют земли, 
покрытые лесом, а земельная структура равнинных геосистем определяется соотношением 
аграрно-освоенных и неиспользуемых в сельском хозяйстве земель.  

Более полное представление о динамике наземного покрова трансграничных геосистем 
сопредельных территорий Дальнего Востока России, Северо-Востока Китая и КНДР будет 
получено на основе сравнительного анализа данных тематического векторного слоя 
землепользования на 2000 г. и современных материалов, полученных авторами.  
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